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1. OBJETIVO

Este documento apresenta os calculos do sistema hidraulico juntamente com os critérios, exigéncias e 0s

requisitos técnicos minimos a serem utilizados na especificagcdo do projeto executivo do laboratério

LAFICAVE da Fiocruz localizado no prédio Lauro Travasso.

2. NORMAS DE REFERENCIA

Os servicos para as edificacdes e instalacdes dos sistemas hidraulicos deverao ser executados de acordo

com as disposi¢Bes constantes nas normas a seguir, e nas demais normas por elas indicadas. Deverdo ser

observadas as mais recentes revisdes dos referidos documentos:

ABNT NBR 5626 - Sistemas prediais de agua fria e agua quente — Projeto, execucao, operacao e

manutencao;

ABNT NBR 8160 - Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execucao;

3. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Abaixo estdo listados os documentos utilizados em conjunto para elaboracédo deste memorial descritivo.

HO38Y01A - PLANTA DE PONTOS DO SISTEMA HIDRAULICO

HO38A10A - DETALHES TiPICOS DE MONTAGEM DOS SISTEMAS HIDRAULICOS
HO38A11A - PLANTA DE DISTRIBUICAO DE AGUA FRIA

RO38A07A - PLANTA BAIXA DE ESGOTO SANITARIO

HO38A12A - PLANTA ISOMETRICA DE AGUA FRIA

HO038A13A - MEMORIAL DESCRITIVO DE HIDRAULICA

HO38A15A - LISTA DE MATERIAL DOS SITEMAS HIDRAULICOS

4. SISTEMA DE AGUA FRIA

4.1

PREMISSAS DE PROJETO
Para o dimensionamento do projeto do sistema de Agua fria foi considerado as seguintes

premissas:
Perdas de carga obtidas em fun¢éo da férmula indicada na NBR 5626 conforme item 4.3.3;

As vazdes e velocidades unitérias adotadas para os pontos de utilizacdo estdo conforme a NBR
5626 e descritas no item 4.3.5;

Para o ponto de utilizacdo de equipamentos foi considerado o peso relativo conforme a tabela do
item 4.3.6;

Foi adotado uma taxa de simultaneidade de todos os pontos do projeto de 100%;
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e Por se tratar de uma ampliacdo de uma rede de &gua fria foi destacado na planilha de
dimensionamento do item 4.3.6 a pressao minima montante da linha de 3,00 m.c.a para que todos
os pontos de utilizagdo obtenham a vazao, velocidade e pressdo necessarias de acordo com o

prescrito em norma.

4.2 DESCRITIVO DO SISTEMA
O local possui um sistema de agua fria que devera ser utilizado para interligacdo das derivacBes que

alimentardo os pontos propostos em projeto e demonstrados em calculo nas tabelas a seguir.

O sistema de agua fria existente € composto por um tubo existente na area de circulacdo e sera utilizado

para derivar os ramais para alimentacdo dos pontos descritos em projeto.

As derivagfes deverdo ser encaminhadas juntos a suportacéo existente e a executar caso seja necessario

para a sustentacao da distribuicdo dos ramais.
4.3 DIMENSIONAMENTO DE DISTRIBUICAO

4.3.1 DIAMETROS

Os diametros adotados na tubulacdo de distribuicdo seguem conforme as vazdes adotadas para os pontos
de consumo, conforme quadros apresentados nas tabelas de dimensionamento desta memoéria de calculo e

documentos de referéncia indicadas no item 3.

Nos pontos de utilizacdo, adotou-se no minimo o didmetro contido na norma NBR 5626, conforme tabela

abaixo:
Aparelho sanitirio Didmetro
Nominal (mm) | Referéncia (polegadas)

Aguecedor de baixa pressio 20 Y
Aquecedor de alta pressio 15 \a
Vaso sanitirio com caixa de descarga 15 la
Vaso sanitirio com valvula de descarga 50 2
Banheira 15 14
Bebedouro 15 '

Bideé 15 !

Chuveiro |5 Va
Filtro de pressio 15 Vs
Lavatorio 15 \a
Maquina de lavar roupa 20 Ya
Maquina de lavar louga 20 Va
Mictorio auto-aspirante 25 I
Mictorio de descarga descontinua 15 Va
Pia de despejo 20 Y
Pia de cozinha 15 Y
Tanque de lavar roupa 20 Va
Torneira de jardim 20 Va

IMAGEM 1 — TABELA DE DIAMETROS MiNIMOS — NBR 5626
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Com a somatéria dos pesos relativos das pegas dos ramais foi utilizado o abaco abaixo para o

dimensionamento minimo dos sub-ramais, conforme NBR 5626

i F

3,5

18

44

100

SOMA DOS PESOS

20 mm

25 mm

32 mm

40 mm

50 mm

@ SOLDAVEL (mm)

1/2"

3/4"

1.1/4"

1.1/2"

@ ROSCAVEL (pol.)

IMAGEM 2 —ABACO PARA DIMENSIONAMENTO DE SUB-RAMAL — NBR 5626

O didmetro presente nas tabelas foi utilizando as premissas supracitadas ou didmetros superiores quando

necessario para atender a pressdo minima na peca de utilizacao.

4.3.2 VELOCIDADES

As velocidades na tubulacdo de distribuicdo também estdo calculadas, conforme quadros apresentados

nas tabelas de dimensionamento desta meméria de célculo.

v=4x10PxQxmlxd?
Onde:
Q =vazéo (I/s)

d = didmetro interno da tubulacdo

V<14VD e V<3,0m/s

Adota-se o menor valor.

v = velocidade (m/s)

4.3.3 PERDAS DE CARGA

Velocidade limite tem que atender a duas condic¢des:

As velocidades foram calculadas conforme a relagdo presente na norma NBR 5626:

As perdas de carga na tubulacdo de distribuicAo também estdo calculadas, conforme quadros

apresentados nas tabelas de dimensionamento desta memodria de célculo.

I — 8,69 ¥ 106 xoi;?E 2 d—4;?5

As perdas de cargas foram calculadas conforme a relagdo presente na norma NBR 5626:
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Onde:
J = perda de carga unitaria
Q =vazéo (I/s)
d = didmetro interno da tubulacdo
e Para perda de carga unitaria foi utilizada a tabela contida na NBR 5626:
Perda de Carga Localizada
Té 902 R a 7 Valvul . Regi .
Joelh Pe % T 902 Té 902 Enoaral e Valvula | Valvula advu a Registro egistr Registro
DE DI (Joelho o Curva | Curva assag Saida Saida | Entrada de |canaliza de de - € . de do de
(mm) [ (mm) | 902 a5 o 452 D"Em't de lado Bilater | Normal Borda 30 ¢ Pée |Retengdo eTc:zngao Globo = et Angulo
B irel al Crivo (Tipo Leve fpo Aberto aveta Aberto
a Pesado Aberto
20 17 1,1 0,4 0,4 0,2 0,7 2,3 2,3 0,3 0,9 0,8 8,1 2,5 3,6 11,1 0,1 5,9
25 21,6 1,2 0,5 0,5 0,3 0,8 2,4 2,4 0,4 1 0,9 9,5 2,7 4,1 11,4 0,2 6,1
32 27,8 1,5 0,7 0,6 0,4 0,9 3,1 3,1 0,5 1,2 1,3 13,3 3,8 5,8 15 0,3 8,4
40 35,2 2 1 0,7 0,5 1,5 4,6 4,6 0,6 1,8 1,4 15,5 4,9 7,4 22 0,4 10,5
50 44 3,2 1,3 1,2 0,6 2,2 7,3 7,3 1 2,3 3,2 18,3 6,8 9,1 35,8 0,7 17
60 534 | 34 1,5 1,3 0,7 2,3 7,6 7,6 1,5 2,8 3,3 23,7 7,1 10,8 37,9 0,8 18,5
75 66,6 3,7 1,7 1,4 0,8 2,4 7,8 7,8 1,6 3,3 3,5 25 8,2 12,5 38 0,9 19
85 75,6 3,9 1,8 1,5 0,9 2,5 8 8 2 3,7 3,7 26,8 9,3 14,2 40 0,9 20
110 | 97,8 | 4,3 1,9 1,6 1 2,6 8,3 8,3 2,2 4 3,9 28,6 10,4 16 42,3 1 22,1

4.3.4 PRESSOES

IMAGEM 3 —-TABELA DE PERDA DE CARGA LOCALIZADA

As pressdes na tubulacdo de distribuicdo também estdo calculadas, conforme quadros apresentados nas

tabelas de dimensionamento desta memoéria de calculo.

As pressdes foram calculadas conforme a relacéo presente na norma NBR 5626:

P=d+ Pmon-]
Onde:

P = Presséao Jusante

d = desnivel geométrico nos pontos

Pmon = Pressdo do montante

J = Perda de carga.

A pressao nos sub-ramais deverd atender a seguinte premissa, conforme norma NBR 5626:

5 kpa <P <400 kpa

No ponto de utilizacdo é necessario a pressdo minima relativa a peca de utilizagdo conforme

tabela abaixo contida na NBR 5626:
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Aparelho sanitario Peca de utilizacao Pressao dinamica
minima (kPa)

Bacia sanitana Caixa de descarga 5
Bacia sanitania Valvula de descarga 15
Banheira Misturador (agua fria) 10
Bebedouro Registro de presséo 10
Bidé Misturador (agua fria) 10
Chuveiro ou ducha Misturador (agua fria) 10
Chuveiro elétrico Registro de pressdo 10
Lavadora de pratos Registro de pressao 10
Lavadora de roupas Registro de pressao 10
Lavatorio Tomeira ou misturador (agua fria) 10
Mictorio ceramico com Valvula de descarga 10
sifao integrado
Mictorio ceramico sem | Caixa de descarga, registro de pressao ou 10
sifao integrado valvula de descarga para mictorio

| Mictério tipo calha Caixa de descarga ou registro de pressao 10
Pia Tomeira ou misturador (agua fria) 10

| Pia Tomeira elétrica 10
Tanque Tomeira 10
Torneira de jardim ou Tomeira 10
lavagem em geral

IMAGEM 4 —TABELA DE PRESSAO DINAMICA MiNIMA — NBR 5626

4.3.5 VAZOES

tabelas de dimensionamento desta meméria de calculo.

e Asvazdes foram calculadas conforme a relacé@o presente na norma NBR 5626:

@=n,3J§

Onde:

Q =vazéo (I/s)

P = peso relativo das pegas utilizadas (conforme tabela abaixo)

As vazdes na tubulagdo de distribuicdo também esté@o calculadas, conforme quadros apresentados nas
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- ni Vazdo de projeto Peso
Aparelho sanitario Peca de utilizacdo Lis relativo
Caixa de descarga 0,15 0.3
Bacia sanitaria
Valvula de descarga 1,70 32,0
Banheira Misturador (agua fria) 0,30 1,0
Bebedouro Registro de pressio 0,10 0.1
Bidé Misturador (agua fria) 0,10 0.1
Chuveiro ou ducha Misturador (agua fria) 0,20 0.4
Chuveiro elétrico Registro de pressdo 0,10 0.1
Lavadora de pratos ou de roupas Registro de pressio 0,30 1,0
Lavatdrio Torneira ou misturador (agua fria) 0,15 0.3
com sifao
integrado Valvula de descarga 0,50 28
Mictorio ceramico it Caixa de descarga, registro de
f"’et“" sl d° pressdo ou vélvula de descarga 0,15 0,3
INlegrado | uara mictsrio
o Caixa de descarga ou registro de 0,15
Mictério tipo calha pressao por metro de calha 0.3
Torneira ou misturador (agua fria) 0,25 0.7
Pia
Torneira elétrica 0,10 0.1
Tanque Torneira 0,25 0,7
Torneira de jardim ou lavagem Torneira 0,20 0.4
em geral

IMAGEM 5 —-TABELA DE VAZAO DE PROJETO E PESO RELATIVO — NBR 5626
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4.3.6 TABELA RESUMO DO DIMENSIONAMENTO DOS RAMAIS

Para a inclusdo dos dados referentes ao projeto do sistema de agua fria de planta do LAFICAVE, foram

utilizados os desenhos isométricos conforme as imagens abaixo:
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IMAGEM 6A — ISOMETRICO DE AGUA FRIA.
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IMAGEM 6B — ISOMETRICO DE AGUA FRIA.
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Planilha Dimensionamento - Agua Fria
Comprimento Perda de carga
(m) (mea/m)
Tipo Trecho Peso Vazéo (Ifs) DN @ (mm) Veloc. \.Iel.o:idade Des'n!'vel Montante Jusante Necessaria
(m/s) limite (m/s) Geométrico (m) (mea) (mea) (mea)
Real | Equiv. | Total | Unit. Total

AF - 01
A-B 1,70 0,39 DN25 18,00 1,54 1,88 589 | 690 |1279 | 0,187 | 2,390 0,00 3,00 0,61 0,00
B-C 0,70 0,25 DN25 18,00 0,99 1,88 3,41 | 1,20 | 461 | 0,086 | 0,396 0,00 0,61 0,21 0,00
Cc-D 0,70 0,25 DN25 18,00 0,99 1,88 1,26 [ 1,20 | 2,46 [ 0,086 | 0,212 0,00 0,21 0,00 0,00
D-E 0,70 0,25 DN25 18,00 0,99 1,88 2,40 2,00 4,40 | 0,086 | 0,378 2,40 0,00 2,02 0,00
PIA E-F 0,70 0,25 DN25 18,00 0,99 1,88 1,40 1,20 2,60 | 0,086 | 0,224 0,00 2,02 1,80 1,00
B-G 1,00 0,30 DN25 18,00 1,18 1,88 0,90 1,20 2,10 | 0,117 | 0,247 0,00 0,61 0,36 0,00
G-H 1,00 0,30 DN25 18,00 1,18 1,88 0,68 1,20 1,88 [ 0,117 | 0,221 0,00 0,36 0,14 0,00
H-I 1,00 0,30 DN25 18,00 1,18 1,88 2,40 | 2,00 | 4,40 | 0,117 | 0,517 2,40 0,14 2,03 0,00
PIA I-J 0,70 0,25 DN25 18,00 099 1,88 0,20 | 0,80 | 1,00 | 0,086 | 0,086 0,00 2,03 1,94 1,00
JK 0,30 0,16 DN25 18,00 0,65 1,88 2,87 | 1,20 | 407 | 0041 | 0,167 0,00 1,94 177 0,00
LAV K-L 0,30 0,16 DN25 18,00 0,65 1,88 0,10 1,20 1,30 [ 0,041 0,053 0,10 1,77 1,82 1,00

AF - 02
A-B 2,60 0,48 DN32 23,20 1,14 2,13 11,01 7,50 | 1851 | 0,081 | 1,503 0,00 3,00 1,50 0,00
B-C 0,70 0,25 DN25 18,00 0,99 1,88 1,60 [ 1,40 | 3,00 [ 0,086 | 0,258 0,00 1,50 1,24 0,00
Cc-D 0,70 0,25 DN25 18,00 0,99 1,88 1,60 [ 2,00 | 3,60 [ 0,086 | 0310 1,60 1,24 2,53 0,00
D-E 0,70 0,25 DN25 18,00 0,99 1,88 0,30 1,20 1,50 | 0,086 | 0,129 0,00 2,53 2,40 0,00
CLO E-F 0,70 0,25 DN25 18,00 0,99 1,88 0,25 1,20 1,45 | 0,086 | 0,125 -0,25 2,40 2,03 1,00
B-G 1,90 0,41 DN32 23,20 0,98 2,13 8,39 | 0,90 9,29 | 0,062 | 0,573 0,00 1,50 0,92 0,00
G-H 0,70 0,25 DN25 18,00 0,99 1,88 1,24 1,00 2,24 | 0,086 | 0,193 0,00 0,92 0,73 0,00
H-I 0,30 0,16 DN25 18,00 0,65 1,88 079 | 1,20 | 1,99 | 0,041 [ 0,082 0,00 073 0,65 0,00
LAV I-J 0,30 0,16 DN25 18,00 0,65 1,88 2,50 | 1,20 | 370 | 0,041 | 0,152 2,50 0,65 3,00 1,00
H-K 0,40 0,19 DN25 18,00 0,75 1,88 327 | 1,20 | 447 | 0053 | 0,236 0,00 073 0,50 0,00
K-L 0,40 0,19 DN25 18,00 075 1,88 0,64 | 1,20 | 1,84 [ 0053 | 0,097 0,00 0,50 0,40 0,00
L-M 0,40 0,19 DN25 18,00 0,75 1,88 1,40 [ 1,20 | 2,60 [ 0,053 | 0,137 1,40 0,40 1,66 0,00
M-N 0,40 0,19 DN25 18,00 075 1,88 1,85 [ 200 | 385 [ 0053 | 0,203 0,00 1,66 1,46 0,00
EQP N-O 0,40 0,19 DN25 18,00 0,75 1,88 1,60 [ 1,20 | 2,80 [ 0,053 | 0,148 1,60 1,46 291 1,00
G-P 1,20 0,33 DN32 23,20 0,78 2,13 3,38 | 1,30 | 4,68 | 0041 | 0,193 0,00 0,92 0,73 0,00
P-Q 1,20 0,33 DN25 18,00 1,29 1,88 2,40 | 2,20 | 4,60 | 0,138 | 0,634 2,40 0,73 2,50 0,00
EQP Q-R 1,20 0,33 DN25 18,00 1,29 1,88 078 | 080 | 1,58 [ 0,138 | 0,218 0,00 2,50 2,28 1,00
EQP R-S 0,80 0,27 DN25 18,00 1,05 1,88 027 | 080 | 1,07 [ 0097 | 0,103 0,00 2,28 2,18 1,00
S-T 0,40 0,19 DN25 18,00 0,75 1,88 0,34 1,20 1,54 | 0,053 | 0,081 0,00 2,18 2,09 0,00
EQP T-U 0,40 0,19 DN25 18,00 075 1,88 0,60 [ 1,20 | 1,80 [ 0,053 | 0,095 0,60 2,09 2,60 1,00

AF - 03
A-B 3,20 0,54 DN32 23,20 1,27 2,13 11,18| 7,50 | 18,68 | 0,097 | 1,819 0,00 3,00 1,18 0,00
B-C 0,70 0,25 DN25 18,00 0,99 1,88 1,76 | 1,30 | 3,06 [ 0,086 | 0,263 0,00 1,18 0,92 0,00
PIA Cc-D 0,70 0,25 DN25 18,00 0,99 1,88 2,40 | 2,00 | 4,40 | 0,086 | 0,378 2,40 0,92 2,94 1,00
B-E 2,50 0,47 DN32 23,20 1,12 2,13 6,38 | 090 | 7,28 | 0078 [ 0,571 0,00 1,18 0,61 0,00
E-F 0,70 0,25 DN25 18,00 0,99 1,88 1,68 [ 1,20 | 2,88 [ 0,086 | 0,248 0,00 0,61 0,36 0,00
F-G 0,70 0,25 DN25 18,00 0,99 1,88 2,40 | 2,00 | 4,40 | 0,086 | 0,378 2,40 0,36 2,38 0,00
PIA G-H 0,70 0,25 DN25 18,00 0,99 1,88 0,30 [ 1,20 | 1,50 [ 0,086 | 0,129 0,00 2,38 2,26 1,00
E-I 1,80 0,40 DN32 23,20 0,95 2,13 2,63 | 090 | 3,53 | 0,059 | 0,208 0,00 0,61 0,40 0,00
I-J 0,70 0,25 DN25 18,00 0,99 1,88 1,76 1,20 2,96 | 0,086 | 0,254 0,00 0,40 0,15 0,00
J-K 0,70 0,25 DN25 18,00 0,99 1,88 2,60 2,00 4,60 | 0,086 | 0,396 2,40 0,15 2,15 0,00
PIA K-L 0,70 0,25 DN25 18,00 0,99 1,88 0,47 1,20 1,67 | 0,086 | 0,144 0,00 2,15 2,01 1,00
I-M 1,10 0,31 DN32 23,20 0,74 2,13 572 1,30 7,02 | 0,038 | 0,269 0,00 0,40 0,13 0,00
M-N 1,10 0,31 DN25 18,00 1,24 1,88 2,40 | 1,20 | 3,60 | 0,128 | 0,460 2,40 0,13 2,07 0,00
EQP N-O 1,10 0,31 DN25 18,00 1,24 1,88 0,20 | 0,80 | 1,00 | 0,128 | 0,128 0,00 2,07 1,95 1,00
o-P 0,70 0,25 DN25 18,00 0,99 1,88 1,56 | 1,20 | 2,76 | 0,086 | 0,237 0,00 1,95 171 0,00
PIA P-Q 0,70 0,25 DN25 18,00 0,99 1,88 1,45 1,20 2,65 | 0,086 | 0,228 0,00 1,71 1,48 1,00

IMAGEM 7 — TABELA DE DIMENSIONAMENTO DOS RAMAIS DE AGUA FRIA
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5. SISTEMA DE ESGOTO SANITARIO

51

PREMISSAS DE PROJETO

Para o dimensionamento do projeto do sistema de esgoto comum foi considerado as seguintes premissas:

52

As dimensdes e a contribuicdo das unidades de Hunter adotadas para os pontos de utilizacédo
estdo conforme a NBR 8160 e descritas no item 5.3 e seus subitens;

Foi adotado uma taxa de simultaneidade de todos os pontos do projeto de 100%;

Por se tratar de uma ampliagdo de uma rede de esgoto comum foi destacado na planilha de
dimensionamento do item 5.3.3 a contribuicdo total jusante da linha em UHT para que todos os
pontos de utilizacdo obtenham as vazdes e dimensfes necessarias de acordo com o prescrito em

norma.

A formula basica adotada é a de Chézy, utilizada para calculo de canais (condutos livres), a meia

secdo, materializada em tabelas, que fornecem diretamente os didametros dos trechos calculados;

As tubulacdes devem ser previstas com declividade minima indicada na NBR 8160 com excegao
dos casos previstos na tabela de Dimensionamento de Coletores e Subcoletores;

As tabelas utilizadas nos célculos de cada um dos trechos horizontais das tubulaces de esgoto
devem obedecer, obrigatoriamente, as declividades acima, estipuladas pela NBR 8160. Essas

declividades devem ser constantes.

DESCRITIVO DO SISTEMA

O local possui um sistema de esgoto sanitario que devera ser utilizado para interligacdo das derivaces

gue coletardo os pontos propostos em projeto e demonstrados em célculo nas tabelas a seguir.

O sistema de esgoto sanitario existente é composto por uma caixa de alvenaria com tampa de ferro

fundido no ambiente 12 — ENTRADA LABS que interliga os ramais projetados com a ETE da edificac&o.

A tubulagdo de esgoto comum sera projetada em condutor PVC rigido, tipo esgoto, padrdo ABNT NBR

8160, cor branca, fornecida em barra de 6m.

Os tubos que serdo enterrados serdo encaminhados até a caixas de passagem de alvenaria existente

conforme indicado em projeto.
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5.3 DIMENSIONAMENTO DE DISTRIBUIGAO

5.3.1 RAMAIS DE DESCARGA

O calculo do diametro do ramal de descarga (tubulagcdo que recebe diretamente efluentes dos pontos de

coleta) é em funcdo apenas do numero de Unidades Hunter de Contribuicdo (UHC), conforme as duas

tabelas abaixo.

Essas UHC, da mesma maneira como para o calculo da agua fria, facilitam a determinacéo do diametro

nominal (DN) do ramal de descarga, de acordo com o tipo e caracteristica do aparelho sanitario.

O dimensionamento é imediato, a partir dos valores indicados na tabela abaixo com os aparelhos

sanitarios utilizados no projeto, ressaltando-se, apenas, a adocao do diametro minimo DN g40mm.

Unidade Hunter de Contribuicao dos aparelhos sanitarios e Diametro Nominal dos Ramais
de Descarga

NUmero de Unidades

DN Ramal descarga

Aparelho Hunter de (DN)
contribuicéo

Chuveiro coletivo 4 40

Lavatorio geral 2 40

Pia de lavagem 4 100

IMAGEM 8 — TABELA DE UNIDADE HUNTER POR APARELHO ESPECIFICADO — NBR 8160

Quando os aparelhos nédo estdo relacionados nominalmente na NBR 8160 deve-se usar a tabela abaixo

gue indica a contribuicdo de Unidades Hunter por didmetro nominal minimo de descarga.

Diametro nominal

NUmero de Unidades

minimo do ramal Hunter de
de descarga contribuicéo
40 2
50 3
75 5
100 6

IMAGEM 9 — TABELA DE UNIDADE HUNTER POR APARELHO NAO ESPECIFICADO — NBR 8160

Resultado: Como pode ser observada, toda a rede de esgoto sanitario tem seus ramais de descarga

obedecendo aos dados da tabela acima mostrada.

5.3.2 RAMAIS DE ESGOTO
O didmetro do ramal de esgoto (tubulac@o que recebe efluentes de ramais de descarga) € determinado

em fungdo do somatério das Unidades Hunter de Contribui¢cdo (UHC), conforme tabela adiante.

O dimensionamento € imediato, a partir dos valores indicados na tabela, em fungcdo do numero de UHC de
cada aparelho.
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Diametro NUumero maximo de
nominal do unidades Hunter de
tubo DN (mm) contribuicdo
40 3
50 6
75 20
100 160
150 620

IMAGEM 10 — CAPACIDADE DE UNIDADE HUNTER POR @ DE TUBO — NBR 8160

Nota: O DN minimo do ramal de esgoto dos ralos sifonados que receba efluentes de lavatorios, chuveiros,

ralos, mictério € DN g75mm.

5.3.3 COLETORES E SUBCOLETORES

O dimensionamento dos coletores e subcoletores baseia-se no somatério das Unidades Hunter de

Contribuicdo (UHC), bem como nas declividades minimas da tabela 1, mostrada abaixo.

O diametro minimo exigido € DN 100. No caso especifico de dimensionamento de coletores e

subcoletores, para prédios residenciais, deve ser considerado apenas o aparelho de maior descarga de cada

sanitario, para o céalculo do nimero de Unidades Hunter de Contribuicdo (UHC).

Diametro NUmero maximo de unidades Hunter de contribuicdo
nominal do Declividades minimas
tubo DN 0,50% 1% 2% 4%
(mm)
100 - 180 216 250
150 - 700 840 1000
200 1400 1600 1920 2300
250 2500 2900 3500 4200
IMAGEM 11 — CAPACIDADE DE UNIDADE HUNTER POR @ DE TUBO — NBR 8160
e Célculo total de contribuicBes para o ramal de esgoto sanitario — R1
Numero de NUmero Diametro
Contribuicoes: ARl nes e t(ﬁﬂge nominal DN
Sanitarios
Pia de lavagem 2 8
Lavatdrio Uso Geral 1 2 2
Equipamentos 2 8
Total: 18 75

IMAGEM 12 - PLANILHA DE CALCULO DE RAMALD DE ESGOTO COMUM TERREO — NBR 8160

Resultado: Conforme a tabela de célculo o didametro nominal minimo é de 75mm conforme utilizado em

projeto.
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e  Célculo total de contribuicdes para o ramal de esgoto sanitario — R2
NUmero de Numero A
S aparelhos UHC total de Dla_metro
Contribuicdes: nominal DN
UHC

Sanitérios

Pia de lavagem 4 16
Chuveiro Lava-Olhos 4 4
Lavatério Uso Geral 2 2

Total: 22 100

IMAGEM 13 — PLANILHA DE CALCULO DE RAMAL DE ESGOTO COMUM PAV. SUPERIOR — NBR 8160

Resultado: Conforme a tabela de cdlculo o diametro nominal minimo é de 100mm conforme utilizado

em projeto.

5.3.4 CAIXAS DE INSPECAO

O dimensionamento também é em funcdo do somatério das Unidades Hunter de Contribuicdo (UHC), bem

como nas declividades minimas, lembrando que a caixa é existente e pode receber outras contribuicdes que

nao estdo relacionadas no calculo abaixo, conforme a tabela abaixo:

Diametro NUmero maximo de unidades Hunter de contribuicéo
nominal do Declividades minimas
tubo DN 0,50% 1% 2% 4%
(mm)

100 - 180 216 250
150 - 700 840 1000
200 1400 1600 1920 2300
250 2500 2900 3500 4200
300 3900 4600 5600 6700
400 7000 8300 10000 12000

IMAGEM 14 — NUMERO DE UHC PARA SAIDA DE CAIXA DE INSPEGAO - NBR 8160

o Verificagdo da tubulacéo jusante da caixa de inspecao do térreo:

Caixa | Contribuic6es: tubos de queda, NGmero total Diametro
Sifonada subcoletores e caixas de UHC .
. ~ de UHC nominal DN
Dupla inspecao
R1 18
Cl Ro 7 40 100

IMAGEM 15 — PLANILHA DE CALCULO DE UHC PARA SAIDA DE CAIXA DE INSPECAO - NBR 8160
Resultado: Entrando na tabela de Nimero méximo de unidades Hunter de contribui¢do, vimos que neste

trecho é necessaria uma tubulagdo com didmetro 100mm, que € o didmetro minimo.
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